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Инструкция по эксплуатации 
индикатора напряжения 

DUSPOL® combi  
Перед использованием тестера DUSPOL® combi 
ознакомьтесь с инструкцией по эксплуатации 
и обратите особое внимание на требования 
техники безопасности!
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1. Требования техники безопасности:
-  При работе с прибором брать его в руки 

только за изолированные ручки  и  и ни 
в коем случае не прикасаться к контактным 
электродам (пробникам) !

-  Непосредственно перед началом работы: 
проверить все функции индикатора напряжения 
(см. раздел 3). Запрещается использовать 
тестер при отсутствии одной или нескольких 
индикаций и при очевидной неготовности 
к исполнению соответствующих функций  
(IEC 61243-3)!

-  Индикатор напряжения должен использоваться 
только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 690 В ≈ и до 750 В =!

-  Индикатор напряжения соответствует классу 
защиты IP 64 и поэтому может быть использован 
в условиях повышенной влажности (конструкция 
для внешних условий).

-  При проведении испытаний крепко держать 
тестер за изолированные ручки  и  всеми 
ладонями.

-  Ни в коем случае не допускать соприкосновения 
тестера с источником напряжения 
продолжительностью более 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)! 

-  Индикатор напряжения безукоризненно 
работает только в температурном диапазоне 
от –10 °С до +55 °С при влажности воздуха от 
20 % до 96 %.

-  Запрещается разборка индикатора 
напряжения!

-  Следует предохранять индикатор напряжения 
от загрязнений и повреждений поверхности 
корпуса.

-  Хранить тестер в сухом месте.
-  Во избежание травм после использования 

тестера его контактные электроды (пробники) 
должны быть закрыты прилагаемым кожухом!

Внимание!
После максимальных нагрузок (то есть после 
измерения 690 В ≈ / 750 В = в течение 30 секунд) 
следует выдержать паузу продолжительностью 240 
секунд!
На прибор нанесены международные 
электротехнические символы и обозначения, 
необходимые для управления тестером и 
выводимые в качестве индикации. Они имеют 
следующее значение:

Символ Значение

Прибор или оборудование для 
работы под напряжением

Клавишный переключатель

Переменный ток

Постоянный ток

Постоянный и переменный ток

Клавишный переключатель 
(ручной); символ показывает, 
что соответствующие индикации 
возможны только при нажиме на оба 
клавишных переключателя

Символ индикации фазы и проверка 
прохождения тока

2. Функциональное описание
Тестер DUSPOL® combi  является двухполюсным 
индикатором напряжения в соответствии с IEC 
61243-3 с оптической индикацией. Тестер имеет 
дополнительную оснастку – устройство проверки 
прохождения тока. Для выполнения этой функции 
используются две встроенные солнечные батареи. 
Сигнализация во время проведения проверки 
прохождения тока производится оптически с 
помощью жидкокристаллического индикатора. 
Прибор предназначен для измерения постоянного и 
переменного тока в диапазоне напряжений от 12 В 
до 690 В ≈ и до 750 В =. При работе с постоянным 
напряжением тестер позволяет производить 
определение полярности, а при работе с переменным 
током – проверку фаз. Индикатор напряжения 
состоит из измерительных штифтов L1  и L2 

 и соединительного кабеля . Измерительный 
штифт L1  имеет индикаторную панель . Оба 
штифта оснащены клавишными переключателями 
. Без использования обоих клавишных 
переключателей возможна индикация следующих 
ступеней напряжения: 24 В+, 24 В-, 50 В, 120 В, 
230 В, 400 В, 690 В. При нажиме на оба клавишных 
переключателя происходит переключение на более 
малое внутреннее сопротивление (подавление 
индуктивных и емкостных напряжений). При этом 
активируется индикация 12 В+ и 12 В-. Кроме 
того, к напряжению подключается вибродвигатель 
(двигатель с неуравновешенным ротором). При 
напряжении от приблизительно 200 В он приводится 
во вращательное движение. По мере возрастания 
напряжения повышается также и число его оборотов 
и вибрация. За счет этого с помощью рукоятки 
измерительного штифта L2  можно дополнительно 
произвести грубую оценку величины напряжения 
(например, 230 / 400 В). Продолжительность 
испытания с менее значительным внутренним 
сопротивлением прибора (испытание под нагрузкой) 
зависит от величины измеряемого напряжения. Для 
предупреждения недопустимого перегрева прибора 
предусмотрена термическая защита (обратная 
регулировка). При включении этой обратной 
регулировки происходит снижение числа оборотов 
вибродвигателя.
Панель индикации
Система индикации включает в себя контрастные 
светоизлучающие диоды (СИД) , которые 
отображают постоянное и переменное напряжение 
по ступеням 12 В, 24 В, 50 В, 120 В, 230 В, 400 В и 
690 В. При приведенных значениях напряжения речь 
идет о номинальных напряжениях. При измерении 
постоянного напряжения 12 и 24 В СИДы показывают 
также и полярность (см. раздел 5). Активирование 
индикации 12 В возможно только при нажатии на оба 
клавишных переключателя.
На панели индикации вверху слева и внизу справа 
размещаются две солнечные батареи. Они производят 
необходимое для проверки прохождения тока 
напряжение.
Жидкокристаллическая индикация
Жидкокристаллический индикатор служит для проверки 
фаз при работе с переменным током и отражает также 
успешное проведение проверки прохождения тока.

3. Функциональное испытание
–  Индикатор напряжения должен использоваться 

только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 690 В ≈ и до 750 В =!

–  Продолжительность соприкосновения 
индикатора напряжения с источником 
напряжения не должна превышать 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)!

–  Непосредственно перед началом работы: 
проверить все функции индикатора 
напряжения!

–  Проверьте все функции на известных 
источниках напряжения:

 •  Для проведения измерения постоянного 
напряжения можно использовать, 
например, автомобильную аккумуляторную 
батарею.

 •  Для проведения измерения переменного 
напряжения можно использовать, 
например, розетку 230 В.

 •  Соедините оба контрольных электрода  
для теста проверки прохождения тока.

Запрещается использовать индикатор 
напряжения, если безукоризненно не выполняются 
все функции! Проверьте работоспособность 
жидкокристаллического индикатора однополюсным 
наложением контактного электрода измерительного 
штифта L1  на внешний проводник (фаза).

4. Как проверить переменное напряжение
–  Индикатор напряжения должен использоваться 

только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 690 В ≈!

–  Продолжительность соприкосновения 
индикатора напряжения с источником 
напряжения не должна превышать 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)!

–  Держаться за изолированные ручки  и 
 измерительных штифтов L1 и L2 всей 

площадью ладоней.
–  Установите контактные электроды  

измерительных штифтов L1  и L2  на 
подлежащую проверке деталь оборудования. 

–  При испытании переменного напряжения 
от 24 В и при нажатии на оба клавишных 
переключателя (испытание под нагрузкой) 
от 12 В высвечиваются светоизлучающие 
диоды «плюс» и «минус»  и . При этом до 
индикации ступени приложенного напряжения 
светятся все СИДы.

–  При нажиме на оба клавишных переключателя 
 при напряжении от приблизительно 200 В на 
измерительном штифте L2  во вращательное 
движение приводится вибродвигатель. По мере 
возрастания напряжения повышается также и 
число его оборотов.

Обязательно соблюдайте следующие правила: 
индикатор напряжения можно брать только за 
изолированные рукоятки измерительных штифтов 
L1  и L2 , дисплей не должен быть закрыт, к 
контактным электродам прикасаться нельзя!

4.1  Как проверить фазу переменного 
напряжения

–  Индикатор напряжения должен использоваться 
только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 690 В переменного тока!

–  Проверка фазы возможна в заземленной сети с 
напряжением от 230 В!

–  Держаться за изолированную ручку 
измерительного штифта L1  всей площадью 
ладони.

–  Установите контактный электрод  
измерительного штифта L1  подлежащую 
проверке деталь оборудования. 

–  Продолжительность соприкосновения 
индикатора напряжения с источником 
напряжения не должна превышать 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)!

-  Если на дисплее жидкокристаллического 
индикатора  появится символ « », то это 
означает, что на данной детали оборудования 
находится фаза переменного напряжения.

Во время проведения однополюсного испытания 
(проверка фазы) нельзя прикасаться к контактному 
электроду измерительного штифта L2 !
Рекомендация:
В некоторых случаях индикация на 
жидкокристаллическом дисплее  может быть 
плохо видна в силу условий освещенности, 
использования защитной одежды и особенностей 
изоляции участка.
Внимание!
Проверку наличия или отсутствия напряжения 
разрешено проводить только с помощью 
индикаторов напряжения.

5. Как проверить постоянное напряжение
–  Индикатор напряжения должен использоваться 

только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 750 В постоянного тока!

–  Продолжительность соприкосновения 
индикатора напряжения с источником 
напряжения не должна превышать 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)!

–  Держаться за изолированные ручки  и  
измерительных штифтов L1  и L2  всей 
площадью ладоней.

–  Установите контактные электроды  
измерительных штифтов  и  на подлежащую 
проверке деталь оборудования. 

–  При измерении постоянного напряжения от 24 В 
при нажатии на оба клавишных переключателя 
(испытание под нагрузкой) от 12 В загорается 

светодиод «плюс»  или «минус» . Помимо 
этого появляется индикация значения ступени 
измеряемого напряжения.

–  При нажиме на оба клавишных переключателя 
 при напряжении от приблизительно 200 В на 
измерительном штифте L2  во вращательное 
движение приводится вибродвигатель. По мере 
возрастания напряжения повышается также и 
число его оборотов.

Обязательно соблюдайте следующие правила: 
индикатор напряжения можно брать только за 
изолированные рукоятки измерительных штифтов 
L1  и L2 , дисплей не должен быть закрыт, к 
контактным электродам прикасаться нельзя!

5.1  Как проверить полярность постоянного 
напряжения

–  Индикатор напряжения должен использоваться 
только в диапазоне номинальных напряжений 
от 12 В до 750 В постоянного тока!

–  Продолжительность соприкосновения 
индикатора напряжения с источником 
напряжения не должна превышать 30 секунд 
(максимально допустимая длительность 
включения ED = 30 с)!

–  Держаться за изолированные ручки  и  
измерительных штифтов L1  и L2  всей 
площадью ладоней.

–  Установите контактные электроды  
измерительных штифтов  и  на подлежащую 
проверке деталь оборудования. 

–  Если загорается светодиод , то на 
измерительный штифт  приходится 
«положительный полюс» испытуемой детали 
оборудования.

–  Если загорается светодиод , то на 
измерительный штифт  приходится 
«отрицательный полюс» испытуемой детали 
оборудования.

Обязательно соблюдайте следующие правила: 
индикатор напряжения можно брать только за 
изолированные рукоятки измерительных штифтов 
L1  и L2 , дисплей не должен быть закрыт, к 
контактным электродам прикасаться нельзя!

6.  Как проверить токопроводящее соединение 
(проверка прохождения тока)

–  Проверка прохождения тока производится 
на обесточенных деталях оборудования, 
конденсаторы в случае необходимости 
разряжаются.

–  Необходимое для проведения испытаний 
напряжение дает интегрированная в 
измерительный штифт L1  система питания 
(2 солнечные батареи).

–  Возможно проведение испытаний в диапазоне 
от 0 до 600 кОм.

–  Держаться за изолированные ручки  и  всей 
площадью ладоней.

–  Установите измерительные штифты  и  с 
контактными электродами  на подлежащую 
проверке деталь оборудования.

–  При контактировании электропроводящего 
соединения с контактными электродами  на 
жидкокристаллическом дисплее появляется 
символ « ».

Рекомендация:
При нажатии на оба клавишных переключателя 
система измеряет свое собственное внутреннее 
сопротивление!

6.1  Как проверить пропускное и запирающее 
направление в полупроводниках

–  Связанное с полярностью испытание 
производится на обесточенных деталях 
оборудования.

–  Необходимое для проведения испытаний 
напряжение дает интегрированная в 
измерительный штифт  система питания (2 
солнечные батареи). Испытательный штифт L1 

 является «положительным полюсом».
–  Возможно проведение испытаний в диапазоне 

от 0 до 600 кОм или с одним переходом типа «p 
-n» (диод).

–  Держаться за изолированные ручки  и  всей 
площадью ладоней.

–  Установите контактные электроды  
измерительных штифтов  и  с на 
подлежащую проверке деталь оборудования.

–  Ход тока измеряемого напряжения в пропускном 
направлении полупроводника индицируется 
на жидкокристаллическом дисплее символом 
« ». При контактировании в запирающем 
направлении индикация отсутствует.

Рекомендация:
При нажатии на оба клавишных переключателя 
система измеряет свое собственное внутреннее 

сопротивление!

7. Технические данные
–  Норматив для двухполюсных индикаторов 

напряжения: IЕС 61243-3
–  Класс защиты IР 64, IЕС 60529 (ДИН 40050), 

допускается использование и при осадках!
  IP 64 означает: защита от подхода к опасным 

частям и защита от посторонних твердых 
предметов, пыленепроницаемая, (6 - первое 
число). Брызгозащищенный, (4 - второе число). 
Может использоваться и при осадках.

–  Диапазон номинальных напряжений: от 12 В до 
690 В ≈ и до 750 В =

–  Внутреннее сопротивление, измерительный 
контур: 220 кОм, параллельно 3,9 нФ (1,95 нФ)

–  Внутреннее сопротивление, контур нагрузки 
– оба клавишных переключателя нажаты: ок. 
3,7 кОм… (150 кОм)

–  Потребление тока, измерительный контур: 
макс. In 3,5 мА (690 В) переменного тока /  
3,4 мА (750 В) постоянного тока

–  Потребление тока, контур нагрузки – оба 
клавишных переключателя нажаты: 

 Is 0,2 А (750 В)
–  Индикация полярности: светодиодные символы 

«+» и «-» (рукоятка индикатора = положительная 
полярность)

–  Ступенчатая светодиодная индикация: 12 В+*, 
12 В-*, 24 В+, 24 В-, 50 В, 120 В, 230 В, 400 В и 
690 В (*: только при нажатии на оба клавишных 
переключателя)

–  Макс. погрешность индикации: 
 Un ± 15 %, ELV Un – 15 %
– Номинальный диапазон частот f: от 0 до 60 Гц
– Индикация фаз: ≥ Un 230 В
– Вибрационный двигатель, запуск: ≥ Un 230 В
–  Максимально допустимая длительность 

включения: ED = 30 с (макс. 30 секунд),  
240 секунд пауза

–  Напряжение на холостом ходу, проверка 
прохождения тока: макс. 5 мкА

–  Диапазон измерений, сопротивление в 
пропускном направлении: 0 – 600 кОм,  
1 переход типа «p-n» (диод)

– Солнечные батареи: 2 х 1,75 см2

– Вес: ок. 170 г
– Длина соединительной линии: ок. 900 мм
–  Рабочая температура и температура хранения: от 

- 10 °С до + 55 °С (климатическая категория N)
–  Относительная влажность воздуха: от 20 % до 

96 % (климатическая категория N)
–  Продолжительность обратной регулировки 

(термическая защита):

Напряжение Продолжительность

230 B 30 c

400 B 9 c

750 B 2 c

8.  Общие рекомендации по техническому 
обслуживанию

Следует прочищать корпус тестера с наружной 
стороны чистым сухим полотном (исключение 
– специальные салфетки для прочистки). Не 
следует использовать для прочистки растворители 
и абразивные материалы.

9.  Защита окружающей среды

В конце срока эксплуатации прибор 
необходимо сдать в утилизационный 
пункт.



690

D
U

S
P
O

L®
 c

om
bi

D Bedienungsanleitung
 Operating manual
F Mode d‘emploi
E Manuel de instrucciones
  Инструкция за експлоатация
 Návod k použití zkoušečky
 Käyttöohje
 Οδηγίες χρήσεως
H Használati utasítás
I Istruzioni per l’uso

 Naudojimosi instrukcija
N Bruksanvisning
 Gebruiksaanwijzing
 Instrukcja obsługi
  Инструкция по эксплуатации 

индикатора напряжения
S Bruksanvisning
 Kullanma Talimati
 Priručnik za upotrebu

T.
-N

r. 
75

61
56

.0
2/

 1
1-

20
05





BENNING Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co.KG
Münsterstraße 135 - 137 • D - 46397 Bocholt

Telefon ++49 (0) 2871 - 93 - 0 • Fax ++49 (0) 2871 - 93 - 429
www.benning.de • E-Mail: duspol@benning.de













geprüft und zugelassen

S

Bruksanvisning  
DUSPOL® combi

Innan DUSPOL® combi spänningsprovare 
används: Läs noga igenom bruksanvisningen och 
säkerhetsanvisningarna!

Innehåll:
1.   Säkerhetsanvisningar
2.  Funktionsbeskrivning av spänningsprovaren
3.  Funktionstest av spänningsprovaren
4.  Så provas växelspänning
4.1  Så provas fasen vid växelspänning
5.  Så provas likspänning
5.1  Så provas polariteten vid likspänning
6.  Så provas elektriskt ledande förbindningar 

(genomgångsprovning)
6.1  Så provas led- och spärriktning av halvledare
7.  Teknisk data
8.  Allmän skötsel
9.  Miljöinformation

1.  Säkerhetsanvisningar
-  Vid mätning greppa helt om de isolerade handtagen 

 och  på spänningsprovarens  t e s t p r o b e r 
och berör ej testelektroderna (provspetsarna) !

-  Innan mätning skall spänningsprovarens funktion 
testas (se avsnitt 3). 

  Spänningsprovaren får inte användas när ett eller 
flera fält inte indikerar eller om funktionen uteblir 
(IEC 61243-3)! 

-  Spänningsprovaren får endast användas inom 
märkspänningsområdet 12 V till AC 690 V/ DC 
750 V!

-  Spänningsprovaren har skyddsklass IP 64 och får 
därför användas i fuktig omgivning. (Kapslingsklass 
för utomhusbruk)

-  Vid mätning skall spänningsprovarens isolerade 
handtag  och  greppas helt om med resp. hand. 

-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten 
till spänning längre än 30 sek. (max tillåten 
inkopplingstid ED = 30 s)!

-  Spänningsprovaren arbetar felfritt inom 
temperaturområdet från -10 ºC till +55 ºC vid en 
luftfuktighet från 20 % till 96 %.

-  Ingrepp i spänningsprovaren får inte göras!
-  Spänningsprovarens hölje skall skyddas för skador 

och smuts.
-  Spänningsprovaren skall lagras torrt.
-  För att skydda sig mot skador skall bipackade 

skyddshättor sättas på testelektroderna 
(provspetsarna) efter användning!

OBS!
Efter maxbelastning, (dvs efter en mätning i 30 
sekunder med AC 690 V/ DC 750 V) måste en paustid 
om 240 sekunder beaktas!
Spänningsprovaren är försedd med internationella 
elektriska symboler och symboler för visning och 
användning, med följande betydelse:

Symbol Betydelse

Apparat eller utrustning för arbete under 
spänning

Tryckknapp

Växelström

Likström

Lik- och växelström

Tryckknapp (handmanövrerad); syftar 
på att motsvarande visning bara sker 
när båda knapparna är intryckta

Symbol för fas- och 
genomgångsprovning

2.  Funktionsbeskrivning
DUSPOL® combi är en 2-polig spänningsprovare 
enligt IEC 61243-3, med optisk visning. Den har 
även funktioner för genomgångsprovning. För detta 
har spänningsprovaren två inbyggda solceller. 
Indikeringen vid genomgångsprovning är optisk 
med en LCD-display. Provaren är tillverkad för 
lik- och växelspänningsmätning i området 12 V till 
AC 690 V/ DC 750 V. Den har polaritetsindikering 
vid likspänningsmätning och fasindikering vid 
växelspänningsmätning. 
Spänningsprovaren består av två testprober L1  
och L2  och förbindningskabel . Testprobe L1   

har ett visningsfält . Båda testproberna är försedda 
med tryckknappar . Utan att trycka in knapparna kan 
man mäta och visa följande spänningssteg (AC eller 
DC) 24 V+; 24 V-; 50 V; 120 V; 230 V; 400 V; 690 V. 
När knapparna trycks in kopplas spänningsprovaren 
om till en lägre ingångsresistans (undertryckning av 
induktiva och kapacitiva spänningar). Härvid blir också 
visning av 12 V+ und 12 V– aktiverad. Vidare läggs en 
vibrationsmotor (motor med obalans) under spänning. 
Från ca 200 V börjar denna att rotera. Med stigande 
spänning, ökar varvtalet och vibrationen så att en grov 
uppskattning av spänningsnivån (t.ex. 230/ 400 V) 
kan göras med testproben L2 . Tiden, hur länge 
mätning med lägre ingångsresistans (lastprovning) 
kan göras, är beroende av spänningen som mäts. För 
att spänningsprovaren inte skall värmas upp otillåtet 
mycket finns ett inbyggt termiskt skydd. När skyddet 
aktiveras skjunker vibrationsmotorns varvtal.
Visningsfältet
Visningsfältet består av kontrastrika lysdioder (LED) 
, som visar lik- och växelspänning i steg om 12 V; 
24 V; 50 V; 120 V; 230 V; 400 V; 690 V. Vid de angivna 
spänningarna handlar det om märkspänningar. 
Vid likspänning visar LED för 12 V och 24 V även 
polariteten (se avsnitt 5). Aktivering av 12 V LED 
är bara möjligt när båda tryckknapparna trycks in. I 
övre vänstra och nedre högra hörnen i visningsfältet 
är solcellerna placerade. De alstrar den nödvändiga 
hjälpspänningen för genomgångsprovningen.
LCD-visning
LCD-displayen  visar fasen vid växelspänningsmätning 
och resultatet vid genomgångsprovning.

3. Funktionsprovning
-  Spänningsprovaren får bara användas i 

märkspänningsområdet från 12 V till AC 690 V/ 
DC 750 V!

-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten 
till spänning längre än 30 sek. (max tillåten 
inkopplingstid ED = 30 s)!

-  Innan mätning skall spänningsprovarens funktion 
testas!

-  Testa alla funktioner på kända spänningskällor.
 •   Använd för likspänningsprovning t.ex. ett 

bilbatteri.
 •   Använd för växelspänningsprovning t.ex. ett 

230 V vägguttag.
 •   Koppla ihop de båda provspetsarna  för 

kontroll av genomgångsprovning.
Använd inte spänningsprovaren om inte alla funktioner 
fungerar felfritt!
Tests LCD-displayens funktion genom att 1-poligt 
ansluta testproben L1  på en fasledare.

4. Så provas växelspänning
-  Spänningsprovaren får endast användas inom 

märkspänningsområdet 12 V till AC 690 V!
-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten längre 

än 30 sekunder (max tillåten inkopplingstid = 30 s)!
-  Greppa helt om de båda isolerade handtagen  

och  på testproberna L1 och L2.
-  Anslut testelektroderna (provspetsarna)  på 

anläggningsdelen som skall provas!
-  Vid växelspänning från 24 V, när båda 

tryckknapparna  trycks in (lastprovning) från 
12 V, lyser plus- och minus LED ( och ). 
Därutöver lyser alla LED till stegvärdet på den 
pålagda spänningen.

-  När de båda tryckknapparna  trycks in, startar i 
testproben L2  vibrationsmotorn vid en spänning 
från ca 200 V. Med stigande spänning ökar 
varvtalet.

OBSERVERA att bara greppa spänningsprovarens 
isolerade handtag på testproberna L1  och 
L2 , att displayen inte döljs och att inte beröra 
testelektroderna!

4.1  Så provas fasledare vid växelspänning
-  Spänningsprovaren får endast användas inom 

märkspänningsområdet 12 V till AC 690 V!
-  Provning av fasledare är möjligt från 230 V i 

jordade nät.
-  Greppa helt om det isolerade handtaget på 

testproben L1 .
-  Anslut testelektroden (provspetsen)  på 

testproben L1  till anläggningsdelen som skall 
provas!

-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten längre 
än 30 sekunder (max tillåten inkopplingstid = 30 s)!

-  När ” “-symbolen lyser på LCD-displayen 
, är proben ansluten till en fasledare vid 
växelspänning.

VARNING Berör inte provspetsen på testproben L2  
vid 1-polig mätning!
OBS:
Visningen på LCD-displayen  kan påverkas av dåliga 
ljusförhållanden, skyddsklädsel och av mätplatsens 

isolationsförhållande!
OBS!
Det går endast att fastställa att systemet är 
spänningsfritt genom 2-polig mätning.

5.  Så provas likspänning
-  Spänningsprovaren får endast användas inom 

märkspänningsområdet 12 V till DC 750 V!
-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten längre 

än 30 sekunder (max tillåten inkopplingstid = 30 s)!
-  Greppa helt om de båda isolerade handtagen  

och  på testproberna L1 och L2.
-  Anslut testelektroderna (provspetsarna)  på 

anläggningsdelen som skall provas!
-  Vid likspänning från 24 V, när båda tryckknapparna 

 trycks in (lastprovning) från 12 V, lyser plus-  
eller minus-LED . Därutöver lyser alla LED till 
stegvärdet på den pålagda spänningen.

-  När de båda tryckknapparna  trycks in, startar i 
testproben L2  vibrationsmotorn vid en spänning 
från ca 200 V. Med stigande spänning ökar varvtalet.

OBSERVERA att bara greppa spänningsprovarens 
isolerade handtag på testproberna L1  och 
L2 , att displayen inte döljs och att inte beröra 
testelektroderna!

5.1 Så provas polariteten vid likspänning
-  Spänningsprovaren får endast användas inom 

märkspänningsområdet 12 V till DC 750 V!
-  Spänningsprovaren får inte hållas ansluten längre 

än 30 sekunder (max tillåten inkopplingstid  = 30 s)!
-  Greppa helt om de båda isolerade handtagen  

och  på testproberna L1 och L2.
-  Anslut testelektroderna (provspetsarna)  på 

anläggningsdelen som skall provas!
-  Lyser plus-LED  är testproben L1  ansluten till 

pluspolen. 
-  Lyser minus-LED  är testproben L1  ansluten 

till minuspolen.
OBSERVERA att bara greppa spänningsprovarens 
isolerade handtag på testproberna L1  och 
L2 , att displayen inte döljs och att inte beröra 
testelektroderna!

6.  Så provas elektriskt ledande förbindningar 
(genomgångsprovning)

-  Genomgångsprovning skall göras på spänningsfria 
anläggningdelar. Kondensatorer skall urladdas.

-  Den nödvändiga provspänningen alstras av den i 
testprobe L1  inbyggda spänningsförsörjningen 
(2 solceller)

- Provning är möjlig i området 0 - 600 kΩ.
-  Greppa helt om de båda isolerade handtagen  

och .
-  Anslut testelektroderna (provspetsarna)  på 

anläggningsdelen som skall provas!
-  Vid kontaktering av en ledande förbindelse med 

provspetsarna  visar LCD-displayen  symbolen 
” “.

OBS:
Trycks de båda tryckknapparna in mäter systemet sin 
egen inre resistans!

6.1  Så provas led- och spärriktning av halvledare
-  Polaritetsberoende provning skall göras på 

spänningsfria komponenter.
-  Den nödvändiga provspänningen alstras av den i 

testprobe L1  inbyggda spänningsförsörjningen 
(2 solceller). Testprobe L1  är ”pluspolen”.

-  Provning är möjlig i området 0 - 600 kΩ resp. 1 PN-
övergång i en diod.

-  Greppa helt om de båda isolerade handtagen  
och .

-  Anslut testelektroderna (provspetsarna)  på 
komponenten som skall provas!

-  Flyter mätspänningens ström i ledriktningen visar 
LCD-displayen  symbolen ” “. Kontakteras i 
spärriktningen visas inget i displayen.

OBS:
Trycks de båda tryckknapparna in mäter systemet sin 
egen inre resistans!

7. Tekniska Data
-  Norm, 2-polig spänningsprovare: IEC 61243-3 
-  Kapslingsklass: IP 64, IEC 60529, kan även 

användas vid fuktig väderlek!
  IP 64 betyder: Skydd mot beröring av farliga delar 

och skydd för fasta kroppar, dammskyddad, (6 - 
första siffran). Skydd mot droppar från alla sidor, (4 
- andra siffran). Kan användas i regnväder.

-  Märkspänningsområde: 12 V till AC 690 V/ DC 
750 V 

-  Ingångsresistans, mätkrets: 220 kΩ, parallell 
3,9 nF (1,95 nF)

-  Ingångsresistans, lastkrets - båda tryckknappar 
intryckta!: ca. 3,7 kΩ...(150 kΩ)

-  Strömförbrukning, mätkrets: max. In 3,5 mA (690 V) 

AC/ 3,4 mA (750 V) DC
-  Strömförbrukning, lastkrets - båda tryckknappar 

intryckta!: Is 0,2 A (750 V)
-  Polaritetsvisning: LED +; LED - 
 (displayhandtag = Pluspolaritet)
-  Indikeringssteg LED: 12 V+*, 12 V-*, 24 V+, 24 V-, 

50 V, 120 V, 230 V, 400 V och 690 V (*: bara med 
båda tryckknappar intryckta)

-  Max. visningsfel: Un ± 15 %, ELV Un – 15 %
-  Märkfrekvensområde f: 0 till 60 Hz 
-  Fas- och fasföljdsvisning: ≥ Un 230 V
-  Vibrationsmotor, startspänning: ≥ Un 230 V
-  Max. tillåten inkopplingstid: ED = 30 s (max. 30 

sekunder), 240 s paus
-  Provström, genomgångsprovning: Max. 5 μA 
-  Tomgångsspänning, genomgångsprovning: Max. 5 V 
-  Provningsområde, genomgångsprovning: 

0 -  600 kΩ, 1 PN-övergång (diod)
-  Solceller: 2 x 1, 75 cm²
-  Vikt: ca. 170 g
-  Förbindningskabelns längd: ca. 900 mm
-  Drifts- och lagringstemperaturområde: -10 °C till 

+55 °C (klimatkategori N)
-  Relativ luftfuktighet: 20 % till 96 % (klimatkategori N)
-  Återställningstider (termiskt skydd): 

Spänning Tid

230 V 30 s

400 V 9 s

750 V 2 s

8. Allmän skötsel
Rengör höljet regelbundet med en ren och torr trasa 
(undantag för speciella rengöringsdukar). Använd 
inga lösnings- och/ eller skurmedel för att rengöra 
spänningsprovaren.

9.  Miljöinformation

Lämna vänligen in produkten på lämplig 
återvinningsstation när den är förbrukad.
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KULLANMA TALİMATI
DUSPOL® combi

Gerilim Ölçer DUSPOL® combi’yi kullanmadan 
önce lütfen kullanma talimatını okuyunuz ve 
güvenlik uyarılarına mutlaka dikkat ediniz!
İçindekiler:
1.  Güvenlik Uyarıları
2.   Gerilim Ölçerin işlev tanımı
3.   Gerilim Ölçerin işlev kontrolü
4.   Alternatif Akımı şu şekilde kontrol edersiniz. 
4.1.  Alternatif Akım fazını şu şekilde kontrol eder-

siniz.
5.   Doğru Akımı şu şekilde kontrol edersiniz.
5.1  Doğru Akımda kutupları şu şekilde kontrol 

edersiniz. 
6.  Bir elektrik iletken bağlantıyı şu şekilde kontrol 

edersiniz (geçiş kontrolü). 
6.1  Yarı iletkenlerin geçiş ve kesme yönlerini şu 

şekilde kontrol edersiniz.
7.  Teknik Bilgiler
8.  Genel bakım
9. Çevre Koruma

1. Güvenlik Uyarıları: 
-  Cihazı kontrol sırasında yalnızca izoleli el 

tutamaklarından  ve  tutunuz ve kontak 
elektrotlarına (kontrol uçları)  dokunmayınız!

-  Kullanmadan hemen önce: Gerilim ölçerin çalışıp 
çalışmadığını kontrol ediniz! (bakınız bölüm 3). 
Gerilim ölçer, bir yada birkaç göstergenin iptal 
olması durumunda veya  çalışmaya hazır olduğu 
görülmediği takdirde kullanılmamalıdır (IEC 
61243-3)

-  Gerilim ölçer yalnızca 12 V ila AC 690 V/ 
DC 750 V arasındaki nominal gerilim alanında 
kullanılmalıdır!

-  Gerilim ölçer, IP 64 koruma sınıfına uygundur ve 
bu nedenle nemli şartlar altında da kullanılabilir 
(dış alan için yapı formu). 

-  Gerilim ölçerde kontrol sırasında el 
tutamaklarından  ve  sıkıca ve tam olarak 
tutunuz. 

-  Gerilim ölçeri hiçbir zaman 30 saniyeden 
fazla gerilimde tutmayınız (azami izin verilen 
çalıştırması süresi ED= 30 san.)!

-  Gerilim ölçer yalnızca - 10 °C ila + 55 °C 
arasındaki ısı alanları ve % 20 ila % 96 arasındaki 
hava neminde hatasız olarak çalışır. 

-  Gerilim ölçer parçalarına ayrılmamalıdır!
-  Gerilim ölçer, cihaz yüzeyindeki kirlenmelerden ve 

hasarlardan korunmalıdır. 
-  Gerilim ölçer kuru saklanmalıdır. 
-  Yaralanmalardan korunmak için gerilim ölçe-

rin kullanılmasından sonra kontak elektrotları 
(kontrol uçları) birlikte verilmiş olan kapaklarla 
kapanmalıdır!

Dikkat: 
En yüksek yüklenmeden sonra (yani AC 690 V/ 
DC 750 V ‘da 30 saniyelik ölçümden sonra) 240 
saniyelik bir ara verilmelidir!
Cihaz üzerinde uluslararası elektrik sembollerinin 
ve gösterge ve kullanım için sembollerin anlamları 
aşağıda belirtilmiştir:

Sembol Anlamı

Gerilim altında çalışma için Cihaz veya 
Teçhizat

Baskılı tuş

Alternatif Akım

Doğru Akım

Doğru ve Alternatif Akım

Baskılı Tuş (el kumandalı); ilgili gös-
tergelerin yalnızca iki baskılı tuşa 
basılması ile çalıştırıldığını belirtir.

Faz ve geçiş kontrolü için sembol 

2. İşlev Tanımı
DUSPOL® combi, IEC 61243-3’e göre iki kutuplu bir 
gerilim ölçerdir. Tamamlayıcı tertibat olarak  gerilim 
ölçer, bir geçiş kontrol tertibatına sahiptir. Bu işlev için 
gerilim ölçer iki entegre güneş piline sahiptir. İki geçiş 
kontrolünün sinyalizasyonu optik olarak bir LCD gös-
terge üzerinden meydana gelir. Cihaz, doğru akım 
ve alternatif akım kontrolü için 12 V ila AC 690 V/ 
DC 750 V arasındaki gerilim alanı için hazırlanmıştır. 

Bu cihaz ile doğru akımda kutup kontrolü ve alternatif 
akımda faz kontrolü de yapılabilir. 
Gerilim ölçer, kontrol uçlarından L1 , ve L2  ve 
bir bağlantı kablosundan  oluşur. Kontrol ucu L1 

 bir gösterge alanına  sahiptir. İki kontrol ucu 
da baskılı tuşlarla  donatılmıştır. İki baskılı tuşa 
basmadan aşağıdaki gerilim kademeleri (alternatif 
akım veya doğru akım) gösterilir: 24 V+; 24 V-; 50 V; 
120 V, 230 V;  400 V; 690 V. İki baskılı tuşun da dev-
reye alınması ile  daha küçük bir iç direnç çalıştırılır 
(indüktif ve kapasitif gerilimlerin bastırılması). Bununla 
birlikte, 12 V+ ve 12 V- göstergesi de aktif hale getirilir. 
Ayrıca bir vibrasyon motoru (dengesiz motor)  gerilime 
bağlanır. Yaklaşık 200 V’dan itibaren bu motor dönme 
hareketine başlatılır. Yükselen gerilim ile motorun devri 
ve vibrasyonu yükselir, böylece  Kontrol ucunun L2 

 el tutamağı ile  ilave olarak, gerilim yüksekliğinin 
kabaca bir tahmini yapılabilir (örneğin 230/ 400 V). 
Daha düşük bir cihaz iç direnci (güç kontrolü) ile kon-
trolün süresi, ölçülen gerilimin yüksekliğine bağlıdır. 
Cihazın izin verilenin üzerinde ısınmaması için, bir 
termik koruyucu (geriye ayarlama) öngörülmüştür. 
Bu geriye ayarlamada vibrasyon motorunun devri de 
düşer. 
Gösterge alanı.
Gösterge Sistemi, 12 V; 24 V; 50 V; 120 V; 230 V; 
400 V; 690 V kademelerindeki doğru akım ve alternatif 
akımları gösteren çok sayıda kontrasta sahip olan LED 
diyotlarından oluşur. Belirtilmiş olan gerilimlerde nomi-
nal gerilimler söz konusudur. Doğru akımda LED ‘ler 
12 V ve 24 V için kutupları da gösterir (bakınız bölüm 
5). 12 V LED ‘in aktif hale getirilmesi, ancak iki baskılı 
tuşa da basılması ile mümkün olur. 
Gösterge alanının üst sol kısmında ve alt sağ kısmında 
iki güneş pili bulunur. Bunlar geçiş kontrolü için gerekli 
olan yardımcı gerilimi meydana getirir. 
LCD Gösterge.
LCD Gösterge  alternatif akımda faz kontrolüne 
yarar ve başarılı geçiş kontrolünü de gösterir. 

3. İşlev Kontrolü
-  Gerilim ölçer, yalnızca 12 V ila AC 690 V/ 

DC 750 V nominal gerilim alanlarında kullanılabilir. 
-  Gerilim ölçeri asla 30 saniyeden fazla gerilime 

maruz bırakmayınız (azami izin verilen  çalıştırma 
süresi ED = 30 san.)!

-  Gerilim ölçeri kullanmadan önce çalışıp 
çalışmadığını kontrol ediniz!

-  Bilinen gerilim kaynaklarında fonksiyonları test 
edin.

 •  Doğru akım kontrolü için örneğin bir otomobil 
aküsü kullanınız.

 •  Alternatif akım gerilimi için örneğin bir 230 V 
prizi kullanınız. 

 •  Geçiş kontrolünün fonksiyon kontrolü için iki 
kontrol elektrotunu da (1) bağlayınız.

Bütün işlevlerin kesintisiz bir şekilde çalışmadığı 
durumlarda gerilim ölçeri kullanmayınız!
LCD göstergesinin işlevini, kontrol ucunun L1  kon-
tak elektrotunun tek kutuplu olarak bir dış iletkene (faz) 
yerleştirilmesi ile kontrol ediniz. 

4.  Alternatif Akımı şu şekilde kontrol edebilirsiniz.
-  Gerilim ölçeri yalnızca 12 V ila AC 690 V 

arasındaki nominal gerilim alanında kullanınız!
-  Gerilim ölçeri kesinlikle 30 saniyeden fazla geri-

limde tutmayınız (azami izin verilen çalıştırma 
süresi ED = 30 san.)!

-  Kontrol ucunun L1 ve L2 izoleli el tutamaklarını  
ve  tam olarak tutunuz.

-  Kontrol ucunun  ve  kontak elektrotlarını , 
kontrol edilecek kısımlara yerleştiriniz. 

-  24 V’dan itibaren olan alternatif akımlarda, 
12 V’dan itibaren iki tuşa birden basılarak  (güç 
kontrolü), artı ve eksi LED ‘ler  ve  yanar. 
Ayrıca bunun dışında bütün LED ‘ler söz konusu 
gerilimin kademe değerine kadar yanar. 

-  İki baskılı tuşa  birden basıldığında kontrol 
ucunda L2  yaklaşık 200 V’luk bir gerilimden 
itibaren vibrasyon motoru devir hareketine başlar. 
Artan gerilimle birlikte devir sayısı da artar. 

Gerilim ölçeri, yalnızca kontrol ucunun L1  ve L2  
izoleli el tutamaklarından tutmaya, gösterge yerinin 
kapanmamış olmasına ve kontak elektrotlarına dokun-
mamaya dikkat ediniz!

4.1  Alternatif akımın fazını şu şekilde kontrol edersiniz
-  Gerilim ölçeri yalnızca nominal gerilim alanında 

12 V ila AC 690 V arasında kullanınız!
-  Faz kontrolü topraklanmış şebekede 230 V’dan 

itibaren mümkündür!
-  Kontrol ucunun L1  el tutamağını tam olarak 

tutunuz.
-  Kontrol ucunun L1  Kontak elektrotlarını , kon-

trol edilecek kısma yerleştiriniz.
-  Gerilim ölçeri 30 saniyeden uzun bir süre gerilime 

bağlı tutmayınız (azami izin verilen çalıştırma 

süresi ED = 30 san.)!
-  LCD göstergesinin  ekranında birsembolü ” “  

görünürse, bu kısımda bir alternatif akım fazı bulu-
nur. 

Tek kutuplu kontrollerde (faz ölçümü) kontak 
elektrotlarının kontrol uçlarına L2  temas etmeme-
sine dikkat ediniz!
Uyarı: 
LCD ekranındaki  gösterge, uygun olmayan ışık 
konumundan, koruyucu giysiden ve izoleli kurulum yeri 
şartlarından etkilenebilir. 
Dikkat!
Gerilimsizlik ancak iki kutuplu bir kontrol ile tespit edi-
lebilir.

5. Doğru Akımı şu şekilde kontrol edersiniz.
-  Gerilim ölçer yalnızca 12 V ila DC 750 V arasındaki 

bir nominal gerilim alanında kullanılabilir!
-  Gerilim ölçeri 30 saniyeden uzun bir süre gerilime 

bağlı tutmayınız (azami izin verilen çalıştırma 
süresi ED = 30 san.)!

-  Kontrol ucunun L1 ve L2 izoleli el tutamaklarını  
ve  tam olarak tutunuz.

-  Kontrol ucunun  ve  kontak elektrotlarını, kon-
trol edilecek kısımlara yerleştiriniz. 

-  24 V’dan itibaren olan doğru akımlarda, 12 V’dan 
itibaren iki tuşa birden basılarak (güç kontrolü), 
artı ve eksi LED ‘ler  ve  yanar. Ayrıca bunun 
dışında bütün LED ‘ler söz konusu gerilimin 
kademe değerine kadar yanar. 

-  İki baskılı tuşa  birden basıldığında kontrol 
ucunda L2  yaklaşık 200 V’luk bir gerilimden 
itibaren vibrasyon motoru devir hareketine başlar. 
Artan gerilimle birlikte devir sayısı da artar. 

Gerilim ölçeri, yalnızca kontrol ucunun L1  ve L2  
izoleli el tutamaklarından tutmaya, gösterge yerinin 
kapanmamış olmasına ve kontak elektrotlarına  dokun-
mamaya dikkat ediniz!

5.1  Doğru Akımda kutupları şu şekilde kontrol 
edersiniz.

-  Gerilim ölçer yalnızca 12 V ila DC 750 V arasındaki 
bir nominal gerilim alanında kullanılabilir!

-  Gerilim ölçeri 30 saniyeden uzun bir süre gerilime 
bağlı tutmayınız (azami izin verilen çalıştırma 
süresi ED = 30 san.)!

-  Kontrol ucunun L1 ve L2 izoleli el tutamaklarını  
ve  tam olarak tutunuz.

-  Kontrol ucunun  ve  kontak elektrotlarını , 
kontrol edilecek kısımlara yerleştiriniz. 

-  Eğer LED  yanarsa, kontrol ucunda  kontrol 
edilecek kısmın “Artı kutbu” bulunur. 

-  Eğer LED  yanarsa, kontrol ucunda kontrol edil-
ecek kısmın “Eksi kutbu” bulunur. 

Gerilim ölçeri, yalnızca kontrol ucunun L1  ve L2  
 izoleli el tutamaklarından tutmaya, gösterge yerinin 

kapanmamış olmasına ve kontak elektrotlarına  
dokunmamaya dikkat ediniz! 

6.  Bir elektrik iletken bağlantıyı şu şekilde kontrol 
edersiniz (geçiş kontrolü).

-  Geçiş kontrolü, gerilimsiz açılmış tesisat 
kısımlarında uygulanmalıdır, gerektiği takdirde 
kondansatörler deşarj edilmelidir. 

-  Gerekli olan kontrol gerilimini kontrol ucunda L1  
entegre edilmiş olan gerilim beslemesi (2 güneş 
pili) temin eder. 

-  0 ila 600 kΩ arasındaki bir kontrol mümkündür. 
-  El tutamaklarını  ve  tam olarak tutunuz.
-  Kontrol uçlarını  ve  kontrol elektrotları  ile 

birlikte kontrol edilecek olan tesisat parçalarına 
yerleştiriniz. 

-  Bir elektrik iletken bağlantının kontak elektrotları 
 ile temas ettirilmesi halinde LCD göstergesi   
sembolünü gösterir. 

Uyarı: 
İki tuşa birden basıldığında sistem kendi iç direncini 
ölçer!

6.1  Yarı iletkenlerin geçiş ve kesme yönlerini şu 
şekilde kontrol edersiniz.

-  Kutuplara bağlı kontrol, gerilimsiz açılmış olan 
tesisat parçalarında uygulanmalıdır. 

-  Gerekli olan kontrol gerilimini kontrol ucunda  
entegre edilmiş olan gerilim beslemesi (2 güneş 
pili) temin eder. Kontrol ucu  “Artı kutbudur”. 

-  0 ila 600 kΩ arasındaki veya 1 PN geçişi (diyot) bir 
kontrol mümkündür. 

-  El tutamaklarını  ve  tam olarak tutunuz.
-  Kontrol uçlarının  ve  kontrol elektrotlarını 

 kontrol edilecek olan tesisat kısımlarına 
yerleştiriniz. 

-  Ölçüm geriliminden yarı iletkene geçiş yönünde 
bir akım akışında LCD göstergesinde  sembolü 
görünür. Kesme yönünde bir kontaklamada gös-
terge olmaz. 

Uyarı: 

İki tuşa birden basıldığında sistem kendi iç direncini 
ölçer!

7. Teknik Bilgiler
-  İki kutuplu gerilim ölçer için Talimat: IEC 61243-3
-  Koruma türü: IP 64 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 

60529) 
  6 – birinci tanıtım no: tehlikeli parçalara ulaşımdan 

koruma ve katı yabancı cisimlerden koruma, toz 
geçirmez.

  4 - ikinci tanıtım no: Püsküren sudan koruma. 
Çökeltilerde de kullanılabilir. 

-  Nominal gerilim alanı: 12 V ila AC 690 V/ 
DC 750 V

-  İç direnç, ölçüm dairesi: 220 kΩ, Paralel 3,9 nF 
(1,95 nF)

-  İç direnç, yük dairesi – iki baskılı tuş basılı 
olduğunda: yaklaşık 3,7 kΩ … (150 kΩ)

-  Akım sarfiyatı, ölçüm dairesi: azami In 3,5 mA 
(690 V) AC/ 3,4 mA (750 V) DC

-  Akım sarfiyatı, yük dairesi – iki baskılı tuş basılı 
olduğunda: Is 0,2 A (750 V)

-  Polarite (kutup) göstergesi: LED +, LED –  (Gös-
terge tutamağı = Artı kutup)

-  Gösterge kademesi LED: 12 V+*, 12 V- *, 24 V+, 
24 V-, 50 V, 120 V, 230 V, 400 V ve 690 V (* 
yalnızca iki tuşa birden basıldığında)

-  Azami gösterge hatası:  Un ± % 15, ELV Un - % 15
-  Nominal frekans alanı f: 0 ila 60 Hz
-  Faz göstergesi: Un 230 V
-  Vibrasyon motoru, Hareket Un 230 V
-  Azami izin verilen çalıştırma süresi: ED = 30 san 

(azami 30 saniye), 240 saniye ara
-  Kontrol akımı, geçiş kontrolü: azami 5 μA
-  Boşta çalıştırma gerilimi
-  Geçiş kontrolü:  azami 5 V
-  Kontrol alanı, geçiş direnci: 0 - 600 kΩ, 1 PN 

geçişi (diyot)
-  Güneş pili: 2 x 1,75 cm2

-  Ağırlık yaklaşık 170 g
-  Bağlantı kablosu uzunluğu: yaklaşık 900 mm
-  Çalıştırma ve depolama ısısı alanı: - 10 °C ila 

+ 55 °C (İklim kategorisi N)
- Göreli hava nemi: % 20 ila % 96 (İklim kategorisi N)
- Geri ayarlama süresi (termik koruma):

Gerilim Süre

230 V 30 s

400 V 9 s

750 V 2 s

8. Genel Bakım
Muhafazayı dıştan temiz kuru bir bez ile temizleyiniz 
(özel temizlik bezleri hariçtir). Gerilim ölçeri temi-
zlemek için çözücü ve/ veya aşındırıcı maddeler 
kullanmayınız. 

9. Çevre Koruma

Lütfen cihazı kullanım ömrünün sonunda, 
kullanıma sunulmuş olan İade ve Toplama 
Sistemine iletiniz.
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Priručnik za upotrebu 
DUSPOL® combi

Pre upotrebe instrumenta DUSPOL® combi 
molimo da pažljivo pročitate priručnik i da se uvek 
pridržavate sigurosnih uputstava!

Sadržaj:
1.  Uputstva za bezbedno rukovanje
2.  Opis funkcija voltmetra
3.  Provera funkcija voltmetra
4.  Kako se ispituje naizmenični napon
4.1  Kako se ispituje faza naizmenične struje
5.  Kako se mere naponi jednosmerne struje
5.1  Kako ispitati polaritet jednosmernog napona
6.  Kako se proverava ispravnost provodnika 

(provera provodnika)
6.1  Kako se proverava pravac provodljivosti i 

neprovodljivost polu-provodnika
7.  Tehnički podaci
8.  Održavanje
9. Zaštita čovekove okoline

1. Tehnička uputstva:
-  Držite instrument samo za izolovane drške  i 

 i ne dodirujte kontaktne elektrode (sonde za 
ispitivanje) !

-  Odmah pre upotrebe proverite instrument da li 
dobro radi! (vidi odeljak 3). Instrument se ne sme 
koristiti ako jedan od nekoliko funkcija na displeju 
otkaže ili ako instrument za merenje voltaže nije 
spreman za rad (IEC 6143-3)!

-  Voltmeter mora se koristiti samo unutar nominalnog 
opsega napona od 12 V do 690 V naizmeničnog 
napona/ 750 V jednosmernog napona!

-  Voltmetar se pridržava zaštitne klase IP 64 te se 
stoga takođe može koristiti pod uslovima kad je 
pfrisutna vlaga (namenjeno za upotrebu spolja).

-  Prilikom ispitivanja čvrsto uhvatite instrument za 
ručke  i .

-  Nikada ne držite voltmetar priključenog na duže 
merenje napona od 30 sekundi (maksimalno 
vreme za ovu operaciju je 30 sek.)!

-  Instrument može da radi ispravno u opsegu 
temperaturnih razlika od –10 °C do +55 °C

-  pri relativnoj vlažnosti od 20 % do 96 %.
-  Ne rastavljajte ovaj instrument!
-  Molimo Vas da zaštitite kućište instrumenta od 

nagrizanja i oštećenja!
-  Molimo Vas da instrument držite u suvom 

ambijentu.
UPOZORENJE:
Posle maksimalnog opterećenja (t.j. posle merenja 
koje je trajalo 30 sekundi pri naizmeničnom naponu 
od 690 V/ DC 750 V), instrument se ne sme koristiti u 
trajanju od 240 sekundi!
Instrument je obeležen medjunarodnim električnim 
simbolima radi indikacije i rada sa sledečim 
značenjem:

simbol značenje

Uredjaj ili oprema za rad pod naponom

Taster

Naizmenična struja (AC)

Jednosmerna struja (DC)

Jednosmerna i naizmenična struja (DC 
i AC)

Taster (ručno se aktivira); pokazuje da 
se odgovarajuće indikacije pojavljuju 
kad se oba tastera pritisnu

Simbol za ispitivanje faze i proveru 
neprekidnosti

2.  Opis funkcija
DUSPOL combi je voltmetar sa dva pola prema 
propisu IEC 61243-3 sa vidnim displejom. Kao dodatni 
uredjaj, ovaj voltmetar je opremljen sa funkcijom 
ispitivanja ispravnosti provodnika. Za tu funkciju ovaj 
voltmetar koristi dve ugradjene sunčane ćelije. Provera 
ispravnosti provodnika se vrši optičkim načinom 
preko LCD displeja. Ovaj instrument je predvidjen 
za ispitivanja jednosmernog i naizmeničnog napona 
u opsegu od 12 V do 690 V naizmeničkog napona/
750 V jednosmernog napona. Može se koristiti za 

ispitivanje polariteta u jenosmernom naponu i faze u 
naizmeničnom naponu. Voltmetar ima sonde L1  i L2 

 i kabl za povezivanje . Sonda L1  je opremljena 
sa displejem . Obe sonde imaju tastere . Bez 
pritiskanja na oba tastera, sledeći opsezi se mogu 
očitati: 24 V+; 24 V-; 50 V; 120 V; 230 V; 400 V; 690 V.
Pritiskon na oba tastera, voltmetar se prebacuje na 
niži unutrašnji napon (prigušavanje induktivnog i 
kapacitetnog napona). Tako se takodje aktivira opseg 
od 12 V+ i 12 V- . Uz to, vibracioni motor (motor sa 
zamajcem) se stavlja pod napon.
Otprilike od 200 V ovaj motor počinje da rotira. Sa 
povećavanjem napona, brzina i i vibriranje motora se 
takođe povećavaju tako da se dodatno, pomoću drške 
sonde L2 , vrednost napona može grubo proceniti 
(na primer 230/ 400 V). 
Trajanje ispitivanja sa nižim unutrašnjim otporom 
uredjaja (ispitivanje opterećenja) zavisi od napona 
koji se treba ispitati. Da bi se izbeglo prekomerno 
zagrevanje voltmetra u njemu je ugradjena toplotna 
zaštita (kontrola promena vremena). Sa ovom 
kontrolom promena vremena, brzina vibracionog 
motora se takodje smanjuje. 
Displej 
Sistem displeja sastoji se od jako kontrastnim 
svetlećim diodama (LED)  (pokazujući jednosmerni 
i naizmenični napon u opsezima od 12 V, 24 V, 50 V, 
120 V, 230 V, 400 V i 690 V . Navedeni naponi su 
nominalne vrednosti. Kod jednosmernog napona 
svetleće diode takodje pokazuju polaritet za 12 V i 24 V 
(vidi poglavlje 5). Dvanaest voltna svetleća dioda se 
takodje može aktivirati pritiskom na oba tastera.
Dve solarne ćelije se nalaze na vrhu levo i pri dnu 
desno displeja. Ove ćelije obezbeđuju pomoćni napon 
potreban za ispitivanja ispravnosti provodnika.
Displej od tećnih kristala
Displej od tečnih kristala služi za ispitivanje faze 
kod naizmenične struje i pokazuje uspešnu proveru 
provodnosti.

3.  Provera funkcija
-  Voltmetar se mora koristiti samo u nominalnom 

opsegu od 12 V do 400 V naizmeničnog napona 
i jednosmernog napona do 690 V! 

-  Nikada ne držite voltmetar pod naponom duže od 
30 sekundi (maksimum dozvoljeno radno vreme = 
30 sekundi)!

-  Proverite voltmetar da ispravno funkcioniše odmah 
pre upotrebe!

-  Ispitajte sve funkcije pomoću poznatih izvora 
napona.

 •  Za jednosmerni napon koristite, na primer, 
automobilski akumulator.

 •  Za naizmenični napon koristite, na primer, 
zidni priključak na mrežu od 230 V.

 •  Spojte dve probne sonde/ elektrode  da bi 
ste proverili funkciju provodivosti.

Nemojte upotrebiti ovaj voltmetar dok sve funkcije ne 
funkcionišu ispravno!
Proverite funkciju displeja od tečnih kristala pomoću 
jedno-polnog vezivanja kontaktnom elektrodom, 
odnosno sondom L1  sa spoljnim provodnikom 
(faza).
 
4.  Kako ispitati naizmenične napone
-   Voltmetar se mora koristiti samo u nominalnom 

opsegu napona od 12 V pa do 690 V naizmeničnog 
napona.

-  Nikada ne držite voltmetar priključen na napon 
duže od 30 sekundi (maksimalno radno vreme + 
30 sekundi)!

-  Čvrsto uhvatite izolovane drške  i  sondi za 
ispitivanje L1 i L2.

-  Stavite kontaktne elektrode  probnih sondi L1  i 
L2  na relevantne tačke uredjaja kojeg ispitujete.

-  Za naizmenične napone od 24 V naviše i pri 
istovremenim pritiskom na oba tastera (ispitivanje 
opterećenja) od 12 V naviše, svetleće diode » 
plus« i »minus«  i  će se upaliti. Osim toga, 
sve svetleće diode će svetleti dok se ne postigne 
stepen primenjenog napona.

-  Kad se pritisnu oba tastera , koristeći primenjeni 
napon od oko 200 V na više, vibracioni motor 
počeće da rotira unutar sonde L2 . Kako se 
napon povećava, brzina rotiranja se takodje 
povećava.

Molimo da držite voltmetar u ruci samo za izolovane 
drške sondi L1  i L2 ! Ne pokrivajte displej i ne 
dodirujte kontaktne elektrode-sonde!

4.1 Kako ispitati fazu naizmenične struje
-  Voltmetar se mora koristiti samo u nominalnom 

opsegu od 12 V do 690 V! 
-  Ovo ispitivanje faze je moguće samo kod uzemljenjih 

priključkaka na mrežu od 230 V naviše.
-  Čvrsto držite dršku sonde L1 .
-  Stavite kontaktnu elktrodu  probne sonde L1  

na relevantnuu tačku uredjaja koji se ispituje
-  Nikada ne držite ovaj voltmeter povezan na napon 

duže od 30 sekundi (maksimalno dozvoljeno radno 
vreme = 30 sekundi)!

-  Ako se pojavi simbol » « na displeju od tečnih 
kristala , faza naizmeničnog napona se na tom 
mestu ispituje.

Nikada ne dodirujte kontaktne elektrode sonde L2  
za vreme jednopolnog ispitivanja (ispitivanje faze)!
Primedba:
Očitavanje displeja od tečnih kristala  može biti 
otežano zbog nepodesnih uslova osvetlenja, zaštitnog 
odela ili u izolovanim mestima.
Upozorenje:
Nedostatak napona moze se utvrditi bipolarnim 
testom.

5. Kako ispitati jednosmerne napone
-  Voltmetar se mora koristiti samo u nominalnom 

opsegu napona od 12 V do 750 V!
-  Nikada ne povezujte voltmetar na napon duže 

od 30 sekundi (maksimalno radno vreme = 30 
sekundi)!

-  Čvrsto uhvatite izolovane drške sondi L1  i L2 .
-  Stavite kontaktne elektrode  probnih sondi 

L1  i L2  na relevantne tačke uredjaja kojeg 
ispitujete.

-  Za naizmenične napone od 24 V naviše i pri 
istovremenim pritiskom na oba tastera (ispitivanje 
opterećenja) od 12 V naviše, svetleće diode 
“plus” i “minus”  i  će se upaliti. Osim toga, 
sve svetleće diode će svetleti dok se ne postigne 
stepen primenjenog napona.

-  Kad se pritisnu oba tastera , koristeći primenjeni 
napon od otprilike 200 V naviše, vibracioni motor 
počeće da rotira unutar sonde L2 . Kako se 
napon povećava, brzina rotiranje motora se 
takodje povećava.

Molimo da svakako držite voltmetar u ruci samo za 
izolovane drške sondi L1  i L2 ! Ne pokrivajte 
displej i ne dodirujte kontaktne elektrode – sonde!

5.1  Kako ispitati polaritet kod jednosmernog 
napona

-  Voltmetar se može koristiti samo u nominalnom 
opsegu od 12 V do 750 V jednosmernog napona!

-  Nikada ne držite voltmeter pod naponom duže od 
30 sekundi (maksimum dozvoljeno radno vreme = 
30 sekundi)!

-  Čvrsto uhvatite izolovane drške  i  sondi za 
ispitivanje L1 i L2.

-  Stavite kontaktne elektrode  probnih sondi 
L1  i L2  na relevantne tačke uredjaja kojeg 
ispitujete.

Molimo da držite voltmetar samo za izolovane drške 
sondi L1  i L2 ! Ne pokrivajte i ne dodirujte 
kontaktne elektrode! 

6.  Kako ispitati električni provodnik (provera 
provodnosti)

-   Provera provodnosti mora se izvršiti na relevantnim 
tačkama mrtvog uredjaja (koji nije pod naponom i 
koji se ispituje). Ako je potrebno, kondezatori se 
moraju isprazniti.

-  Potrebni napon je obezbedjen pomoću napajanja ( 
2 solarne ćelije) integrisane u sondu L1 .

-  Ispitivanje je omogućeno u opsegu od 0 – 600 kΩ.
-  Čvrsto držite drške  i .
-  Postavite sonde  i  sa kontaktim elektrodama 

 na relevantne tačke uredjaja koji se ispituje.
-  Kad se povežu kontaktne elektrode  sa 

električnim provodnikom, simbol » « se pojavljuje 
na displeju .

Primedba:
Kada se pritisnu oba tastera, onda sistem meri svoj 
unutrašnji otpor! 

6.1  Kako ispitati provodni i neprovodni pravac kod 
poluprovodnika.

-  Ispitivanje u vezi polariteta se mora izvesti na 
relevantnim tačkama »mrtvog« uredjaja (koji nije 
pod naponom).

-  Potrebni napon za ispitivanje obezbedjen je 
pomoću napajanja (2 solarne ćelije) integrisane u 
sondi za ispitivanje . Sonda za ispitivanje L1  
je ‘ pozitivan pol’ .

-  Ispitivanje je omogućeno u opsegu od 0 – 600 kΩ 
ili 1 P-N spojem (dioda).

-  Čvrsto držite drške  i .
-  Stavite sonde  i  sa kontaktnim elektrodama  

na relevantne tačke uredjaja koji se ispituje.
-  U slučaju da struja mernog napona teče u pravcu 

ka poluprovodniku, simbol » « se pojavljuje na 
displeju od tečnih kristala. U slučaju povezivanja u 
ne-provodnom pravcu – nikakav simbol ne sme da 
se pojavi.

Primedba:

Prilikom pritiska na oba tastera sistem meri svoj 
sopstven unutrašnji otpor!

7. Tehnički podaci:
-  Standard za dvopolne voltmetre: IEC 61243-3
-  Nivo zaštite: IP 64, IEC 60529 (DIN 40050), 

takodje se može koristiti i napolju!
  IP 64 znači: Zaštita od pristupa opasnim delovima 

i zaštita od čvrstih delova, zaštićen od prašine (6 
- prvi indeks). Zaštićen od prskanja tekućinom, ( 4 
- drugi indeks). Može se takođe koristiti u slučaju 
padavina.

-  Nominalni naponski opseg: 12 V do 690 V 
naizmeničnog napona/ 750 V jednosmernog 
napona

-  Unutarnji otpor, kolo merenja: 220 kΩ, paralelno 
3.9 nF (1.95 nF)

-  Unutarnji otpor, kolo opterećenja – pritisnuta oba 
tastera: otprilike 3.7 kΩ... (150 kΩ).

-  Potrošnja struje, merno kolo: maksimum In 3.5  mA 
(690 V) naizmenična struja/ 3.4 mA (750 V) 
jednosmerna struja.

-  Potrošnja struje, kolo opterećenja – oba tastera 
pritisnuta!: Is 0.2 A (750 V) 

-  Ispitivanje polariteta: svetleća dioda +, svetleća 
dioda – (drška sa indikatorom = pozitivni polaritet) 

-  Indikativni opsezi: 12 V+*, 12 V-*, 24 V+, 24 V-, 
50 V, 120 V, 230 V, 400 V i 690 V (* samo kada su 
oba tastera pritisnuta)

-  Maksimalno indicirane greške: 
 Un ± 15 %, ELV Un –15 %
-  Nominalni frekventni opseg f: 0 – 60 Hz
-  Indikator faze: ≥ Un 230 V
-  Vibracioni motor, aktivira se: ≥ Un 230 V 
-  Maksimalno dozvoljeno radno vreme: ED = 30 s 

(maksimalno 30 sekundi) 240 s pauze
-  Ispitivanje struje, ispitivanje ispravnosti provodnika: 

maks. 5 μA
-  Mirovanje napona, provere ispravnosti provodnika: 

maks. 5 V
-  Opseg ispitivanja provodivog otpora: 0 – 600 kΩ, 

1 P-N spoj (dioda)
-  Solarne čelije: 2 x 1.75 cm²
-  Aproksimativna težina: 170 g
-  Dužina kabla za povezivanje: otprilike 900 mm
-  Radna i skladišna temperatura: -10 °C do +55 °C 

(klimatska kategorija N)
-  Relativna vlažnost vazduha: 20 % do 96 % 

(klimatska kategorija N)
-  Kontrola promena vremena (termalna zaštita): 

napon vreme

230 V 30 s

400 V 9 s

750 V 2 s

8. Opšte održavanje
Brišite spoljni deo kućišta čistom, suvom krpom 
(izuzetak: posebne krpe za brisanje). Ne koristite 
razredjivače i/ ili abradivna sretstva za čišćenje 
voltmetra.

9. Zaštita čovekove okoline

Molimo vas da poslije životnog doba 
odnesete aparat na odgovarajuće otpadno 
mesto za skupljanje.




